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Systemy produktow
do budowy tuneli

EXPERTISE
TUNNELLING

BE SURE. BUILD SURE.




Kondycjonowanie urobku piana Smary do uszczelnien ptaszcza obudowy, Systemy produktéw do produkciji
i polimerami tozyska gtownego oraz spoinowanie tubingow
przestrzeni pierscieniowych

Systemy iniekcyjne do uszczelniania Beton natryskowy, membrany Betony naprawcze
i wypetniania rys i pustek uszczelniajace oraz produkty i ochrona powierzchni
do wewnetrznej oktadziny




Konwencjonalna i maszynowa
budowa tuneli

Firma MC-Bauchemie to kompetentny partner w dziedzinie budowy tuneli.
Oferujemy rozwiazania do kazdego etapu budowy.

Dzigki naszemu wieloletniemu do$wiadczeniu w realizacji duzych,
migdzynarodowych projektow jestesmy w stanie zaproponowaé Panstwu
optymalnie dobrany system do kazdego projektu.
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Maszynowe
drazenie tuneli

Maszynowe drazenie tuneli za pomoca specjalnych maszyn (zwanych w skrécie TBM) to coraz
czesciej stosowana metoda budowy tuneli, szczegdlnie w trudnych warunkach geologicznych
oraz centralnych strefach miast. Obecnie obok metod chwytakowych i zawiesinowych na zna-
czeniu zyska réwniez technologia EPB (Earth Pressure Balance).

Decydujace znaczenie w tego typu projektach ma nie tylko skrupulatny projekt i solidne wykonaw-
stwo, ale przede wszystkim optymalne dopasowanie odpowiednich maszyn i chemii budowlanej.

Firma MC-Bauchemie oferuje optymalnie dopasowany system produktéw, przy pomocy ktérego
jest w stanie wesprze¢ kazdy etap budowy, poczawszy od kondycjonowania urobku, pokrycia
smarem oston rur, poprzez uszczelnienie tylnej ostony tarczy, smarowanie oraz uszczelnienie
tozysk gtéwnych, konczac na wypetnieniu przestrzeni pierScieniowych. Nasi specjalisci
posiadaja rowniez najbardziej aktualng wiedze z zakresu technologii betonu.
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Pianki
MC-Montan Drive FL (koncentrat pianotworczy)

Optymalizacja wtasciwosci uptynniajacych i technologii
transportu kondycjonowanego urobku

Skuteczna redukcja momentu obrotowego gtowicy skrawajacej

Zmniejszone zuzycie narzedzi tnacych

Przyjazny dla $rodowiska i tatwo ulegajacy biodegradacji




Maszynowe drazenie tuneli
Tarcze rownowazace parcie gruntu

Kondycjonowanie urobku dla tarcz
rownowazacych parcie gruntu EPB

Dzigki tarczom wyréwnujacym ci$nienie gruntu, urobek jest wykorzystywany do
podtrzymania powierzchni roboczej. W celu spetnienia specjalnych wymagan dla
medium no$nego, podtoze jest uzdatniane pianami i polimerami przed obracajaca
sie¢ gtowica tnaca. Celem uzdatniania gruntu jest uzyskanie odpowiedniego
przeptywu urobku przez gtowice tnaca, w komorze roboczej i przez przenos$nik
$limakowy wytadowczy - a takze zapewnienie przenoszenia ci§nienia podparcia,
zmniejszenie przepuszczalno$ci wody i zmniejszenie tarcia wewnetrznego.

Obecnie znaczenie ma nie tylko maksymalna efektywno$é maszyn do drazenia tu-
neli oraz szybki postep prac, ale réwniez ekonomiczne sktadowanie, a nawet po-
nowne wykorzystanie kondycjonowanego urobku. Firma MC wzigta te aspekty pod
uwage, tworzac linig nietoksycznych produktéw, szybko ulegajacych biodeg-
radacji i cze$ciowo pochodzacych z surowcéw odnawialnych.

Firma MC oferuje $rodki do kondycjonowania urobku, dopasowane do geologicz-
nych uwarunkowan danego projektu, co jest niezmiernie wazne szczegélnie w
przypadku zmiennych warunkéw gruntowych. Ponadto zapewniamy techniczne
wsparcie na najwyzszym poziomie, gwarantujac w ten sposdb naprawde efekty-
wne zastosowanie produktéw do kondycjonowania gruntu.

m Srodki przeciw spienianiu

MC-Montan Drive LB MC-Montan Drive DF

(Srodek wiazacy w ptynie) (odpieniacz)

M Optymalne kondycjonowanie gleby W Szybka redukcja powstawania piany
o wysokiej zawarto$ci wody w przypadku jej nadmiaru

W Ochrona przed przenikaniem wody w W Czyszczenie powierzchni
gruntach o duzej przepuszczalno$ci pokrytych piana

m Wyjatkowa zdolno$¢ wiazania wody M Przyjazny dla $rodowiska

Polimery przeciwglinowe

MC-Montan Drive CA (dodatek do gruntéw gliniastych)

I Redukcja przywierania gliny do gtowicy skrawajacej, w komorze roboczej i przeno$niku
Slimakowym

M Zmniejszone zuzycie energii poprzez minimalizacjge momentu obrotowego gtowicy drazacej

= M Przyjazny dla $rodowiska i tatwo ulegajacy biodegradacji



Maszynowe drazenie tuneli
Tarcze zawiesinowe

Dodatki i Srodki koagulujgce
do tarcz zawiesinowych

W przypadku tarcz zawiesinowych, do wytworzenia i utrzymania wymaganego ci-
$nienia podporowego na czole przodka stosuje sig zwykle zawiesing bentonitowa.
Duza zawarto$¢ mineratéw ilastych w urobku moze prowadzi¢ do ,obklejania”
gtowicy drazacej oraz komory roboczej, a takze znaczaco zmniejszy¢ przepusto-
wos$¢ separatorow. W celu optymalizacji procesu drazenia firma MC opracowata
specjalne dodatki, stosowane do tarcz zawiesinowych.

Podczas separacji, niezaleznie, czy odbywa sie ona przy pomocy klasycznych
technik sedymentacyjnych, czy tez przy uzyciu wiréwek, stosowanie Srodkéw
koagulujacych musi by¢ dobrze przemyslane. W zalezno$ci od sktadu zawiesiny
nalezy odpowiednio dobra¢ i faczy¢ ze soba dostepne $rodki koagulujace, tylko w
ten sposéb mozna zapewnié¢ efektywna separacje.

Dodatek bentonitowy

MC-Montan Drive SA (dodatek w postaci zawiesiny)
M Minimalizacja przywierania urobku
M Zmniejszone zuzycie narzedzi tnacych

M Przyjazny dla $rodowiska i tatwo ulegajacy biodegradacii

MC-Montan Support FA — Anionowy/Kationowy (Srodek koagulujacy)
M Wysokie tempo sedymentacji

W pH- zakres dziatania: 1— 14

M Anionowy lub kationowy polielektrolit

M Wieloptaszczyznowe zastosowanie







Maszynowe drazenie tuneli
Produkty uszczelniajace do tylnej ostony tarczy

Masy uszczelniajgce do
tylnej ostony tarczy

Tylna ostona tarczy to bardzo wazny element kazdej maszyny drazacej, gdzie za-
prawa poprzez dysze wttoczona zostaje w przestrzen pierscieniowa. Wielorzedo-
we uszczelnienie szczotkowe w potaczeniu z zastosowaniem mas uszczelniaja-
cych tylng ostone tarczy zapobiega cofaniu sig zaprawy pier$cieniowej oraz
whnikaniu wody napierajace;j.

Szczegolnie przy bardzo wysokim cisnieniu wody, nieszczelno$ci w tym systemie
moga zagraza¢ bezpieczenstwu catego projektu. Dodatkowe zabezpieczenie
przed wnikaniem wody podczas prac naprawczych zapewnia iniekcja przestrzeni
pier§cieniowej oraz materiatu skalnego przy zastosowaniu migkko-elastycznych
materiatow uszczelniajacych.

MC-Montan Seal ST

Masy uszczelniajace do tylnej ostony tarczy

MC-Montan Seal ST (masa uszczelniajaca tarcze)

W Niezawodny $rodek uszczelniajacy tylna ostong tarczy TBM oraz pierwotne
wypetnienie uszczelek szczotkowych

W Na bazie oleju ro$linnego lub bentonitu

i Doskonata pompowalno$¢ (zoptymalizowana do stosowania w potaczeniu :
z HDT-Montan Device HD) ¥

M Przyjazny dla Srodowiska

R
Qstepne_ wypetnienie
uszczelelyszczotkowych

M Nie zawiera mikroplastikow

Tymczasowy uszczelniacz tylnej ostony tarczy

MC-Montan Injekt TR-X

W Miekko-elastyczna, peczniejaca inadajaca sie do iniekcji masa uszczelniajaca tylna
ostone tarczy do czasowego szalowania, stosowana jako tymczasowe zabezpieczenie

m Krotki, sterowalny czas reakcji, umozliwiajacy osiagniecie optymalnego
efektu uszczelniania

W Dzigki wyjatkowej odporno$ci na alkalia moze by¢ stosowana w potaczeniu z zaprawami

M Przyjazna dla $rodowiska - nieszkodliwa w kontakcie z gleba i wodami gruntowymi

10




MC-Montan Support MB S

‘-é.-\

MC-Montan Support MB L

——

Maszynowe drazenie tuneli
Smary do tozysk gtéwnych

Smar do tozysk gtéwnych i smary EP

tozysko gtéwne maszyny TBM jest jednym z jej najdrozszych i najbardziej
wrazliwych elementéw, dlatego tez musi ono by¢é odpowiednio zabezpieczone
przed wnikaniem don wody i czastek gruntu.

System uszczelnienia tozyska gtéwnego zapewnia skuteczna ochrong, ktora
uzupetniaja smary EP i smary do tozysk gtéwnych. Firma MC oferuje wybér
smardw statych i smaréw uszczelniajacych tozysko gtéwne, ktore zostaty wnikli-
wie przetestowane przez Freudenberg Sealing Technologies.

Smar do tozysk gtéwnych

MC-Montan Support MB S (uszczelnienie tozyska gtéwnego)

M Niezawodne zabezpieczenie fozyska gtownego
M Wykorzystanie surowcow spetniajacych bardzo wysokie standardy jako$ciowe

M Bardzo dobra przyczepno$¢ i spojnosé

MC-Montan Support MB L (smar do tozysk gtownych)

m Efektywne smarowanie tozysk gtéwnych
I Wykorzystanie surowcow spetniajacych bardzo wysokie standardy jako$ciowe

m Wyjatkowe wtasciwos$ci smarne przy dobrej przyczepno$ci i spojnosci

1"



Wypetnienie przestrzeni pierscieniowej

Indywidualnie zaprojektowane systemy
wypetniania szczelin pierscieniowych

Przestrzen pier§cieniowa, ktéra powstaje podczas drazenia tunelu pomiedzy obu-
dowa tarczy, a materiatem skalnym, musi zosta¢ wypetniona i wzmocniona za po-
moca odpowiedniej zaprawy. To jedyny sposéb na zminimalizowanie procesu osia-
dania goérotworu. Aby zaprawa iniekcyjna osiggneta identyczne lub wyzsze
parametry sztywnosci i wytrzymato$ci co napotkany materiat skalny iniekuje sie ja
catopowierzchniowo w przestrzen pier§cieniowa.

Z mysla o specyfice kazdego projektu tunelowego firma MC stworzyta jedno- i dwu-
komponentowe systemy wypetniania szczelin pier$cieniowych, dostosowane do
konkretnych warunkow geologicznych. W ten sposob kazdy otwar tunelowy otrzy-
ma optymalna otuline ktéra zminimalizuje jego osiadanie.

MC-Montan Grout 01 MC-Montan Grout 02 (pure / pro)
Specjalny aktywator do zaprawy Wysoce efektywny stabilizator do sys-
pierscieniowej temow zapraw pier$cieniowych
Wyjatkowo wysoka reaktywno$¢ Zoptymalizowane wtasciwosci
Inicjacja fazy zelowania zgodnie z ttoczenia i pompowania zaprawy
wymaganiami danego projektu dzigki dziataniu dyspergujacemu

Wydtuzony czas zachowania
wtasciwosci roboczych, ktorym mozna
sterowac

Przyjazny dla $rodowiska

Modyfikator lepkosci

MC-Montan Grout 05
Modyfikator lepkoS$ci i srodek wspomagajacy iniekcje zaprawy do przestrzeni
pierscieniowej
Szybkie osiaganie wymaganych wtasciwos$ci wypetnienia
Precyzyjna kontrola spadku konsystencji

Idealny w warunkach skat nieodwodnionych

System fugowania materiatem spienionym

MC-Montan Grout FM (zaprawa pianowa)
Stabilne wymiarowo spoinowanie pustek

Oszczedno$¢ materiatu

12
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I ' Maszynowe drazenie tuneli
| Wypetnianie przestrzeni pierScieniowej

Specjalne systemy do wypetniania
przestrzeni pierscieniowych

Firma MC oferuje opracowanie indywidualnego systemu wypetnienia przestrzeni
pier§cieniowej, opartego w gtéwnej mierze na naszym bogatym do$wiadczeniu z
.betonem przyjaznym dla srodowiska” (z ang. Earth Friendly Concrete), tj. mie-
szanka betonowa, ktdra twardnieje bez udziatu cementu.

Systemy wypetnienia przestrzeni pier§cieniowej sa systemami dwusktadnikowy-
mi, sktadajacymi sig zazwyczaj z wstepnie przygotowanej mieszanki podstawowe;j

i aktywatora.

W zalezno$ci od wymagan projektowych mieszanke podstawowa o wydtuzonym
czasie urabialno$ci mozna stosowa¢ w postaci zawiesiny lub zaprawy po dodaniu
odpowiedniego kruszywa. Naszym celem jest optymalizacja wybranego systemu
zgodnie z wytycznymi projektowymi i miejscem zastosowania, kolejnym krokiem

jest dobranie kompatybilnych domieszek.

Geopolymer / EFC

MC-Montan Grout BG 02
(geopolimer podsadzkowy)

W Bezcementowy $rodek wiazacy

W Wysoka odporno$¢ na siarczany
i chlorki

W Nieaktywna mieszanka podstawowa

m Niskie wytwarzanie ciepta

Drenazowalny

MC-Montan Grout DO 04
(zaprawa drenazowa do wypetniania
przestrzeni pierscieniowej)

M Wysoka odporno$¢ na siarczany
i chlorki

W Nieaktywna mieszanka podstawowa

Aktywowany alkalicznie

MC-Montan Grout AA 03
(aktywowany alkaliczne $rodek wiazacy)

W Zapobiega pecznieniu anhydrytu

M Wysoka odporno$é na siarczany
i chlorki

M Nieaktywna mieszanka podstawowa
M Niskie wytwarzanie ciepta

MC-Montan Grout CB 05

(wypetnienie plastyczno-$cisliwe)

M Wysoka odporno$¢é na siarczany
i chlorki

W Nieaktywna, wstepnie dozowana
mieszanka podstawowa
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Maszynowe drazenie tuneli

Maszyny i sprzet
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Komponenty maszyn do optymalnego
zastosowania produktow MC

Firma MC jest rowniez w stanie zaoferowa¢ Panstwu potaczenie technologii ma-
szyn ze specjalistyczna chemia budowlana. Zastosowanie generatora piany MC-
-Montan Device CT (Cell Tube) zapewnia wyjatkowe wtasciwosci piany i doskona-
te rezultaty kondycjonowania urobku, szczegélnie w trudnych warunkach
geologicznych. Ponadto oferujemy wsparcie przy otymalnym dopasowaniu kom-
ponentow maszyny do projektu.

Lanca do piany

MC-Montan Device CT (Cell Tube)
I Prosta w obstudze, niezawodna, niewymagajaca czestej konserwacji
M Duza moc spieniania w potaczeniu z dodatkami MC-Montan Drive

M Umozliwia produkcje stabilnej piany

Rowniez w przypadku uszczelnienia tylnej ostony tarczy maszyny drazacej ogrom-
ne znaczenie ma nie tylko zastosowanie wysokowydajnych mas uszczelniajacych,
lecz réwniez opracowanie technologii, ktéra zminimalizuje konieczno$é czestej
konserwacji pomp i sprzetu wydobywczego. Zastosowanie specjalnej pompy
HDT-Montan Device HD oraz idealnie dobranych do niej mas uszczelniajacych
gwarantuje duzy potencjat optymalizacyjny.

Pompa do tloczenia smarow

HDT-Montan Device HD

I Specjalna pompa wysokoci$nieniowa do ttoczenia medidw o duzej lepkoSci

m Dzigki wysokiej odporno$ci chemicznej i mechanicznej nie wymaga czestej konserwacji
M Niskoprofilowa, nie zajmuje duzo miejsca

M tatwa wymiana zbiornika dziei zastosowaniu systemu szbkoztaczy







W maszynowo drazonych tunelach, w konstrukcji segmentowej tubingi stanowia zardw-

Technologia tubingow

no element podpierajacy, jak i uszczelniajacy. Dlatego te betonowe elementy prefabryko-

wane musza spetniaé¢ najwyzsze standardy jakosci.




Wysokiej jakosci superplastyfikator
MC-PowerFlow

Maszynowe drazenie tuneli
Produkcja segmentow

Spetnienie najwyzszych wymagan
dotyczacych jakosci i trwatosci betonu

Segmenty tuneli podlegaja najwyzszym wymaganiom jako$ciowym i wytrzymato-
$ciowym. Musza one by¢ w stanie wytrzymac nie tylko sity naprezeniowe skaty,
ale takze cisnienia wytwarzanego podczas drazenia tunelu. Dlatego tez niezbed-
ne sg odpowiednio wzmocnione konstrukcje oparte na wysokojako$ciowym be-
tonie.

Firma MC jest w stanie zaoferowaé¢ Panstwu zintegrowane rozwigzanie indywi-
dualnie dopasowane do Panstwa projektu. Korzystajac z naszego bogatego port-
folio produktow i wiedzy naszych ekspertéw w dziedzinie technologii betonu,
mozemy stworzy¢ dla Panstwa projektu indywidualne rozwigzanie systemowe,
ktére spetni najwyzsze wymagania w zakresie jako$ci i trwato$ci.

Superplastyfikator

MC-PowerFlow

W Wysokiej jakosci superplastyfikator spetniajacy najwyzsze wymagania jakoSciowe
dotyczace betonu i powierzchni betonowych

W Znacznie zredukowana ilo$¢ wody zarobowej zapewnia szybki przyrost wczesnych
wytrzymatosci i skraca czas rozszalowania

W Nie zawiera sktadnikéw powodujacych korozje

Domieszka przyspieszajaca twardnienie

MC-FastKick

W Specjalna domieszka przyspieszajaca twardnienie o skroconym czasie wiazania, ktory
mozna kontrolowaé

W Bardzo wysoka wczesna wytrzymato$¢ w potaczeniu z minimalnym spadkiem
wytrzymato$ci koncowej

M Umozliwia zwigkszenie rotacji form nawet w niskich temperaturach

W Nie zawiera chlorkéw i sktadnikow powodujacych korozje

Wiékna polipropylenowe

MC-Montan Support PP-Fibre (Polypropylen)

m Ochrona przeciwpozarowa dzigki zwigkszonej przepuszczalno$ci gazu w kompozycie
M Zmniejszona wodozadno$¢ podczas stosowania

W Lepsze wykorzystanie wymaganej otuliny

= Odporny na korozje
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Maszynowe drazenie tuneli
Produkcja segmentow

Dodatek do betonu

Centrilit NC

M Dodatek do betonu zapewniajacy maksymalna homogeniczno$¢ i odporno$é na agresje
chemiczna

M Redukuje wnikanie chlorkéw i $cieralno$é dzieki zwiekszonej gestosci betonu
M Wszechstronne zastosowanie, nadaje sig rowniez do betondw wysokiej wytrzymatosci

M Przyjazny dla Srodowiska

-

s b’
Céﬂrilit NC - @linokrzemian

Stabilizator W e ’

Centrament Stabi

I Stabilizuje mieszanki betonowe o duzej ciekto$ci

M Redukuje tarcie wewnetrzne mieszanki betonowej

M Optymalna ochrona przed sedymentacja i tworzeniem sig wykwitow

M Wyjatkowa jednorodnos$¢ betonu

Domieszka napowietrzajaca

Centrament Air

W Zwigksza jednorodno$¢ mieszanek betonowych i zapobiega segregacji jej sktadnikéw
M Wprowadza do mieszanki rownomiernie roztozone mikropecherzyki powietrza

W Sprawia, ze mieszanka doskonale si¢ wbudowuije i zageszcza

M Nie zawiera sktadnikéwpowodujacych korozje

Domieszka opodzniajaca wiazanie

Centrament Retard

™ Najnowszej generacji domieszka opdzniajaca wiazanie

1 Dtugo utrzymujace sige plastyfikujace dziatanie mieszanki dla wysokiej jako$ci betonu
M Optymalne warunki betonowania dzigki wydtuzonym czasom urabialnosci

M Nie zawiera chlorkéw oraz sktadnikow powodujacych korozje

Srodek antyadhezyjny

Ortolan Basic/Classic/Extra

m Srodek antyadhezyjny do betonu ze zintegrowana ochrona antykorozyjna zapewniajacy
doskonata jako$¢ powierzchni

M Wykazuje doskonate wtasciwosci antyadhezyjne, minimalizuje ryzyko pozostania resztek
betonu na deskowaniach

 Uniwersalne zastosowanie do wszystkich rodzajéw deskowan, zaréwno nasiakliwych,
jak i nienasiakliwych

M Przyjazny dla $rodowiska i tatwo ulegajacy biodegradacii
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Maszynowe drazenie tuneli
Reprofilacja betonu

Naprawa i kosmetyka betonu zapewnia-
jace idealna jakos¢ powierzchni

Segmenty tunelu sa narazone na ogromne obcigzenia. Nieprawidtowy montaz
segmentu lub jego przemieszczenie na skutek dziatania sit zewnetrznych moze
doprowadzi¢ do wykruszania sig¢ betonu. Szeroka gama produktoéw do reprofilacji
betonu firmy MC oferuje Pafstwu produkty, ktore pozwalaja na elastyczna i szybka
reakcje w nieprzewidzianych sytuacjach.

Nafufill KM 250

W Jednosktadnikowa zaprawa naprawcza do aplikacji recznej i metoda natrysku
= Odporna na dziatanie soli odladzajacych i chlorkéw

 Ognioodporno$é zgodnie z norma DIN 4102-2, klasa palnosci F 120

™ Ognioodpornos$¢ zgodnie z krzywa temp. ZTV-ING, wytycznymi EBA oraz raportem TNO,
wydanym przez Rijkswaterstaat (RWS) w Holandii

W Certyfikowana zgodnie z norma EN 1504-3 do klasy R4

Szpachla gruboziarnista

MC-Powertop G extra

M Gruboziarnista szpachla do kosmetyki betonu, wzmocniona wtoéknami
W Posiada zintegrowana warstwe sczepna

™ Odporna na dziatanie soli odladzajacych i zmiany temperatur

m Sklasyfikowana przez norme EN 1504-3, do klasy R2

Szpachla drobnoziarnista

MC-Powertop F

M Drobnoziarnista, wzbogacona chemicznie szpachla do kosmetyki betonu
W Dostepna w 7 kolorach

M Dla warstw o grubos$ci do 6 mm

TERMO-szpachla

Nafuquick HT (wysoka temperatura)

™ Wzbogacona chemicznie TERMO-szpachla do kosmetyki betonu. Nie wymaga stosowa-
nia pielegnacji z uwagi na wyjatkowa zdolno$¢ zatrzymywania wody

M Tiksotropowa, odpowiednia réwniez do prac sufitowych
M Maksymalna temperatura podtoza do +70°C
M Certyfikat zgodnos$ci z norma EN 1504-3, klasa R1 -
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Konwencjonalna
budowa tunels

Metoda gornicza oraz konwencjonalne drazenie tuneli wykorzystywane sa w projektach in-
frastrukturalnych na catym $wiecie. Metody te od zawsze stanowity istotne wyzwanie
inzynieryjne, wymagajace od wszystkich uczestnikéw wysokiego poziomu wiedzy technicz-
nej oraz ostrozno$ci. Mowa tu zaréwno o recznej technice wydobycia w gruntach luznych,
jak i metoda minerska stosowana w litej skale.

Konwencjonalna budowa tuneli narzuca najbardziej wymagajace normy w zakresie systemu
zabezpieczen, oktadzin oraz uszczelnien. Dzigki duzemu doSwiadczeniu w zakresie techno-
logii betonu, systeméw iniekcyjnych i uszczelnien, firma MC zawsze bedzie w stanie
zaoferowa¢ Panstwu indywidualnie zoptymalizowane rozwigzania systemowe dla konkretn-
ego projektu tunelu.
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Konwencjonalna budowa tuneli
Beton natryskowy

Maksymalna jakosc¢ betonu
natryskowego

Zastosowanie betonu natryskowego pozwala na duza elastyczno$é i mozna go
tatwo dostosowa¢ do zmieniajacych sie wymagan. Beton natryskowy stuzy przede
wszystkim do tymczasowego zabezpieczenia, wypetniania szczelin, jak réwniez
wzmacniania skat. Nowa austriacka metoda drazenia tuneli (NATM) wykorzystuje
naturalng wytrzymato$¢ geologicznego efektu sklepienia, wsparta przez zoptyma-
lizowany rozwdj wytrzymato$ci betonu natryskowego w celu zminimalizowania
parcia gérotworu na obudowe tunelu.

Beton natryskowy moze by¢ naktadany metoda natrysku na sucho lub na mokro.
Zaréwno mieszanka podstawowa stosowana w procesie natryskiwania na mokro,
jak i domieszka przyspieszajaca twardnienie musza spetnia¢ wysokie wymagania
zaréwno w fazie projektowania, jak i aplikacji. Firma MC wykorzystujac swoje bo-
gate doswiadczenie w zakresie opracowywania sktadu gotowej mieszanki, jak
réwniez doboru domieszek przyspieszajacych twardnienie, aby znalez¢ optymalne
rozwigzanie systemowe dla kazdego projektu tunelu.

Domieszka przyspieszajaca wiazanie

MC-Montan Shotcrete HA (High Accelerator)

M Wysokowydajna domieszka przyspieszajaca twardnienie do betonu natryskowego
zapewniajaca optymalna kontrole nad przyrostem wytrzymatosci

W Bardzo wysokie wczesne wytrzymato$ci w potaczeniu z minimalnym spadkiem wartosci
wytrzymato$ci koncowych

M Wykazuje dziatanie przyspieszajace réwniez w przypadku betonéw o wyzszej konsystencji

M Nie zawiera chlorkéw i sktadnikéw powodujacych korozje
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s MC-Montan Shotcrete SP (superplastyfikator)
Y ey L

i e

Superplastyfikator oparty na technologii MCP dla mieszanek natryskowych

Wyjatkowo dtugotrwate uptynnianie i optymalna stabilizacja w przypadku wyzszych
konsystencji

Proste i szybkie wmieszanie dla uzyskania optymalnej homogenicznosci betonu

Ekonomiczne dozowanie i duza redukcja wody

5 : ; Domieszka opodzniajaca wiazanie

Centrament Retard VZ
Specjalna domieszka opdzniajaca do betonu natryskowego

Optymalny czas urabialno$ci dzigki dtugo utrzymujacemu sie i precyzyjnie dajacemu
sie sterowac dziataniu opdzniajacemu

Proste i szybkie potaczenie z mieszanka, zapewniajace optymalna jednorodno$¢ beto-
nu i maksymalna skuteczno$é

Nie zawiera sktadnikéw powodujacych korozje
Nadaje sie do betonu zgodnie z niemieckimi wtytycznymi DAfStb i ZTV-ING

Dodatek do betonu

Centrilit NC

Dodatek do betonu zapewniajacy maksymalna homogeniczno$¢ i odporno$é na
agresje chemiczna

Redukuje wnikanie chlorkéw i $cieralno$¢ dzigki zwigkszonej gesto$ci betonu

Wszechstronne zastosowanie, nadaje sie rowniez do betonéw wysokiej wytrzymatosci

Przyjazny dla Srodowiska

Domieszka przyspieszajaca twardnienie

MC-FastKick

Specjalna domieszka przys$pieszajaca twardnienie o skroconym czasie wiazania, ktory
mozna kontrolowaé

Bardzo wysoka wczesna wytrzymato§¢ w potaczeniu z minimalnym spadkiem wartos$ci
wytrzymatos$ci koncowej

Umozliwia zwigkszenie rotacji form nawet w niskich temperaturach =

Nie zawiera chlorkow i sktadnikow powodujacych korozje
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Konwencjonalna budowa tuneli
Uszczelnienia

Uszczelnienie tuneli- trwate i odporne

Niezaleznie od tego, czy chodzi o przecznice, przej$cia ewakuacyjne czy cate od-
cinki tunelu, firma MC jest w stanie dostarczy¢ Panstwu dokfadnie takie
rozwiagzanie w zakresie izolacji, jakie jest wtasciwe dla Panstwa projektu. W kon-
wencjonalnie drazonym tunelu zastosowanie znajduja tasmy uszczelniajace oraz
natryskiwane membrany uszczelniajgce. Oba systemy maja wspolny cel -
zapewnic, aby tunel pozostat suchy przez caty planowany okres eksploatacji. Ten
cel stawia szczegdlnie wysokie wymagania wobec stosowanych systemow
uszczelniajacych. Maja one chroni¢ konstrukcje nosna i instalacje techniczne
przy jednoczesnym zapewnieniu bezawaryjnej eksploatacji. Dlatego tez musza
one hy¢ w stanie wytrzymac zaréwno agresje chemiczng, jak i site naprezen me-
chanicznych.

Szczegdlnie w obszarach trudnych geometrycznie, takich jak stacje, miejsca
skrzyzowania tuneli oraz tunelach dojazdowych niezbedne staja sig elastyczne
systemy uszczelnien.

Natryskowe membrany uszczelniajace

MC-Montan Shot Seal

M Wysoce elastyczna, natryskiwana na sucho membrana uszczelniajaca

m Wyjatkowa odporno$¢ na alkalia, promieniowanie UV i warunki atmosferyczne
B Mozliwos¢ aplikacji pomigdzy dwiema warstwami betonu natryskowego

M Bardzo dobra przyczepno$¢ do betonu, stali i tasm izolacyjnych

= Odporna na wode pod cisnieniem oraz dyfuzje

Tasma uszczelniajaca

MC-Montan Plan (320/330)
M Dostepna w kolorze zéttym, grubo$¢ tasm 2 i 3 mm
m Wysoce elastyczny materiat o statej wytrzymatosci

M Mozliwo$¢ modyfikacji w przypadku konstrukeji otwartej,
dodatkowa izolacja w konstrukcji segmentowej lub w skrzyzowaniach

M Dostepne wszystkie akcesoria, takie jak geowtdkniny, pierscienie mocujace
i rury drenazowe

M Zmodyfikowane otwory iniekcyjne mozliwe jako wyposazenie opcjonalne
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Konwencjonalna budowa tuneli

Oktadzina tunelu

30

Stworzy¢ optymalne warunki
whbudowania i zagwarantowac
trwata jakos¢ betonu

Finalne zabezpieczenie w konwencjonalnym drazeniu tuneli stanowi czesto
oktadzina wewnetrzna tunelu, wykonana z betonu wytwarzanego na miejscu. Nalezy
przy tym pamieta¢, Zze wymagania projektowe moga sie bardzo rézni¢, dlatego firma
MC oferuje receptury betonowe indywidulanie dopasowane do Panstwa potrzeb.
Beton stosowany do wewnegtrznych oktadzin tunelowych musi spetniaé rygorystycz-
ne wymagania dotyczace urabialno$ci oraz trwato$ci. Przewidywana klasa ekspo-
zycji oraz techniczne uwarunkowania budowlane sa decydujace przy wyborze od-
powiedniej recpetury betonowej, ktorej jako$é wptywa na Panstwa sukces.

Superplastyfikator

MC-PowerFlow

M Wysokiej jako$ci superplastyfikator spetniajacy najwyzsze wymagania jako$ciowe dla
betonu i powierzchni betonowych

M Znacznie zredukowana ilo$¢ wody zarobowej. Zapewnia szybki przyrost wczesnych
wytrzymatosci i skraca czas rozszalowania

M Nie zawiera sktadnikow powodujacych korozje

Domieszka opo6zniajaca wiazanie

Centrament Retard
M Specjalna domieszka op6zniajaca do betonu natryskowego

W Optymalny czas urabialno$ci dzigki dtugo utrzymujacemu sig i precyzyjnie dajacemu
sie sterowac dziataniu op6zniajacemu

I Proste i szybkie potaczenie z mieszanka zapewniajgce optymalna jednorodno$¢ betonu
i maksymalng skuteczno$¢

M Nie zawiera sktadnikéw powodujacych korozje

Domieszka przyspieszajaca twardnienie

MC-FastKick

M Specjalna domieszka przy$pieszajaca twardnienie o skréconym czasie wiazania, ktory
mozna kontrolowaé

M Bardzo wysoka wczesna wytrzymato$¢ w potaczeniu z minimalnym spadkiem
wytrzymatos$ci koricowej

M Umozliwia zwigkszenie rotacji form nawet przy niskich temperaturach

M Nie zawiera chlorkéw i sktadnikow powodujacych korozje
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Dodatek do betonu

Centrilit NC

Dodatek do betonu zapewniajacy maksymalna homogeniczno$¢ i odporno$é na agresje
chemiczna

Redukuje wnikanie chlorkéw i Scieralno$¢ dzigki zwigkszonej gestosci betonu
Wszechstronne zastosowanie, nadaje sie rowniez do betonéw wysokowarto$ciowych

Przyjazny dla srodowiska

Srodek antyadhezyjny

Ortolan Basic/Classic/Extra

Srodek antyadhezyjny do betonu ze zintegrowana ochrona antykorozyjna
zapewniajacy doskonata jako$¢ powierzchni

Wykazuje doskonate wtasciwos$ci antyadhezyjne, minimalizuje ryzyko pozostania
resztek betonu na deskowaniach

Uniwersalne zastosowanie do wszystkich rodzajow deskowan, zaréwno
nasiakliwych, jak i nienasigkliwych

Przyjazny dla $rodowiska i tatwo ulegajacy biodegradacji

Witokna polipropylenowe

MC-Montan Support PP-Fibre (Polipropylen)
Ochrona przeciwpozarowa dzigki zwiekszonej przepuszczalno$ci gazu w kompozycie
Zmniejszona wodozadno$¢ podczas stosowania

Lepsze wykorzystanie wymaganej nawierzchni betonowe;j

Odporny na korozje

31



32

Dziatania
wspomagajace
| technologie naprawy

Budowa tuneli wymaga od wszystkich zaangazowanych stron wysokiego poziomu wiedzy
technicznej, precyzji i ostrozno$ci. Dotyczy to zaréwno fazy planowania, a tym bardziej fazy
wykonawczej. Kazdy projekt budowy tunelu, niezaleznie od tego, czy jest realizowany w
spos6b konwencjonalny, czy przy uzyciu specjalnych maszyn do drazenia tuneli, stanowi uni-
kalny zestaw wyzwan inzynieryjnych, a jego powodzenie zalezy od wielu réznych czynnikéw.
Zdarza sig, ze pomimo doskonatego projektu, rzetelnego wykonawstwa oraz najlepszych
technologii juz na etapie drazenia tunelu moga pojawi¢ sie nieprzewidziane problemy z na-
potkanymi skatami.

W takich przypadkach wykorzystuje sie dodatkowe dziatania wspomagajace proces drazenia
tuneli, tj. stabilizacja skat, uszczelnienie skat lub tymczasowe uszczelnienie tylnej ostony tar-
czy. Takie dziatania moga poméc utrzyma¢ wymagany poziom zaawansowania prac przy jed-
noczesnym zapewnieniu maksymalnego bezpieczenstwa. Umozliwiaja naprawe uszkodzen i
nieszczelno$ci w miare postepu robét.

Odpowiednio wczesnie podjete dodatkowe dziatania naprawcze, tj. iniekcja, naprawa beto-
nu, ochrona powierzchni minimalizuja ryzyko uszkodzenia lub zniszczenia konstrukcji. Pozwa-
la to nie tylko unikna¢ pozniejszych kosztow, zwiazanych z naprawa i konserwacja, lecz
rowniez wptywa pozytywnie na trwato$¢ catego systemu tunelowego.
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Dziatania wspomagajace

W celu zapewnienia optymalnego przebiegu prac, w zalezno$ci od zastanych
uwarunkowan geologicznych oraz przekroju poprzecznego tunelu moze zaistnieé
konieczno$¢ zastosowania dziatan wspomagajacych w postaci stabilizacji lub uszczel-

nienia skaty.




Dziatania wspomagajace
Stabilizacja skat

Wypeinienie jam i pustek,
konsolidacja warstw skalnych

Znajomo$¢ warunkow geologicznych wystepujacych wzdtuz osi tunelu jest

niezbedna do planowania i realizacji projektow budowy tuneli. Z uwagi, ze nie

zawsze udaje sig przewidzie¢ wszystkie ewentualno$ci, konieczne staje sig zasto-
sowanie dodatkowych dziatan, wspomagajacych stabilizacje skaty. W takich sytu-
acjach w celu zapewnienia kontynuacji prac drazeniowych w pierwszej kolejno$ci
nalezy wypetni¢ ubytki i wzmocnié warstwe skalna.

Celem jest stabilizacja skaty w obszarach krytycznych. Wtasciwos$ci wzmocnionej

skaty musza umozliwia¢ kontynuacje prac, ponadto wszelkie substancje wpro-

wadzane do gruntu musza gwarantowaé petna neutralno$é dla wod gruntowych i

nieszkodliwos$¢ dla Srodowiska.

MC-Montan Injekt FR/FN/FS

W Ciagliwo-elastyczna zywica iniekcyjna
do uszczelniania i konsolidacji skat
réwniez pod wysokim ci$nieniem
wody

 Optymalne wtasciwosci iniekcyjne
dzigki bardzo niskiej lepkosci i kont-
rolowanym czasom reakcji

M Bardzo wysoka wytrzymato$é na
rozcigganie i Sciskanie

i Nieszkodliwa w kontakcie z gleba
i wodami gruntowymi

Zywica elastomerowa

MC-Montan Injekt DR/DS

I Elastyczne uszczelnienie i scalenie
goérotworu

M tatwo iniekowalna, o duzej zdolnosci
do penetracji dzigki bardzo niskiej
lepkoSci

M Wypiera wode

M Po stwardnieniu nieszkodliwa dla
gruntu i wod gruntowych

Zywica mineralno-organiczna

MC-Montan Injekt CB
M Konsolidacja i uszczelnianiae skat

W Optymalne wtasciwos$ci ptynigcia i
krotkie czasy reakcji

W Wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie
i Sciskanie

M Nie budzi zastrzezen z punktu higieny
waod gruntowych

m Sktad mineralno-organiczny

MC-Montan Injekt LE

W Pianka duromerowa do stabilizacji
i trwatego utwardzania warstw
skalnych

M Silnie ekspansywna

W Bardzo krotki czas reakcjii szybki
przyrost wytrzymato$ci, umozliwiajacy
natychmiastowa konsolidacje skaty

M Nieszkodliwa w kontakcie z gleba
i wodami gruntowymi
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Dziatania wspomagajace
Uszczelnianie skat

Szybkie i solidne uszczelnienie
przeciekow w drazonej skale

Woda jest nieodtagcznym elementem kazdego gruntu budowlanego i w zwiazku z tym
waznym kryterium podczas projektowania i planowania zaréwno maszynowego, jak
i konwencjonalnego drazenia tuneli. Zaréwno wody ptynace, jak i te pod ci$nieniem
oraz gruntowe moga utrudnia¢ wykonywanie wykopoéw i zagraza¢ bezpieczenstwu.
Przyktadem negatywnego wptywu wod pod cisnieniem moze byé wyptukiwanie za-
prawy pier§cieniowej lub szczeliny i jamy skurczowe, wypetnione woda.

W takich przypadkach nalezy szybko i skutecznie uszczelni¢ skate i w ten sposéb
zabezpieczy¢ przed wnikajaca woda. Pomocna staje sie tu grupa produktéw do inie-
kcji. Firma MC oferuje nie tylko specjalne zywice iniekcyjne, ale rowniez caty system
rozwiazan, idealnie dopasowany do potrzeb klienta. Nasze produkty nie tylko szybko
i solidnie uszczelnia przecieki, jednak nie wptyna negatywnie na $rodowisko.

MC-Montan Injekt FR/FN/FS

M Ciagliwo-elastyczna zywica iniekcyjna do uszczelniania i konsolidacji skat réwniez pod
wysokim ci$nieniem wody

m Optymalne wtasciwosci iniekcyjne dzigki bardzo niskiej lepko$ci i kontrolowanym
czasom reakcji

I Bardzo wysoka wytrzymato$¢ na rozciaganie i Sciskanie

M Nieszkodliwa w kontakcie z gleba i wodami gruntowymi

MC-Montan Injekt LE

™ Pianka duromerowa (termoutwardzalna) do stabilizacji i trwatego utwardzania warstw
skalnych

1 Silnie ekspansywna
W Bardzo krotki czas reakcji i szybki rozwoj wytrzymatosci

I Zréwnowazona ochrona $rodowiska - nieszkodliwa w kontakcie z gleba i wodami gruntowymi

Zywica elastomerowa

MC-Montan Injekt DR/DS

I Elastyczna zywica uszczelniajaca i wypetniajaca warstwy skalne (ci$nienie wody
do 7 baréw)

W Bardzo dobra zdolno$¢ iniekcyjna i penetracyjna dzigki niewielkiej lepko$ci
M Wypiera wode

M Nieszkodliwa w kontakcie z gleba i wodami gruntowymi
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Uszczelnianie 1 naprawa segmentow tunelu

Uszkodzenia powstate w trakcie uzytkowania tuneli nalezy niezwtocznie usuwac, w przeciw-
nym razie trwato$¢ catej konstrukcji bedzie zagrozona. Niespodziewane problemy moga wy-
stapi¢ zarowno podczas drazenia tunelu, jak rowniez po kilku latach jego eksploatacji. W oby-
dwu przypadkach wazne jest szybkie i technicznie przemyslane podjecie dziatan, polegajacych
na wyeliminowaniu powstatego problemu. Dziatania te moga obejmowac iniekcje, naprawe
betonu lub naniesienie odpowiedniej warstwy zabezpieczajacej powierzchnie.
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Technologie napraw
Uszczelnianie powierzchni i szczelin

Skuteczne uszczelnianie iniekcyjnymi
zywicami peczniejacymi

Systemy iniekcyjne stosuje sig do uszczelnien elementéw budowlanych, naprawy
nieszczelnych spoin w segmentach tunelu, jak réwniez do wypetniania rys. Napra-
wa moze rdwniez polega¢ na dodatkowej izolacji zewnetrznej, uszczelnieniu prze-
ciekow wodnych lub wypetnieniu rys i pustych przestrzeni w betonie.

Przy wigkszych zawilgoceniach lub nieszczelnych spoinach optymalnym rozwia-
zaniem beda systemy miekko — elastycznych produktéw o zdolnosciach pecznie-
nia. Doskonata zdolno$¢ penetracji w potaczeniu z nieprzecigetna przyczepnos$cia
pozwalaja na szybkie osiagnigcie sukcesu, pozostawiajac suche elementy kon-
strukcji, spoiny oraz szczelne izolacje membranowe

Zywice hydrostrukturalne

MC-Montan Injekt TR-X

I Migkko-elastyczna, peczniejaca zywica uszczelniajaca

M Krotki, regulowany czas przebiegu iniekcji

M Wysoka odporno$é chemiczna nawet w Srodowisku silnie alkalicznym

m Skuteczne uszczelnienie dzigki wysokiej elastycznosci i wyjatkowej j zdolno$ci pecznienia

W Nieszkodliwa w kontakcie z gleba i wodami gruntowymi

MC-Injekt GL-95 TX
I Migkko-elastyczna, peczniejaca zywica uszczelniajaca do powierzchni i spoin
M Krotki, regulowany czas reakcji

M Nieszkodliwa w kontakcie z gleba i wodami gruntowymi
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Technologie napraw
Wypetnianie rys i pustych przestrzeni

Wypeinianie rys
I pustych przestrzeni

Rysy na powierzchniach betonu to naturalne zjawisko i nie da sie go wyelimino-
waé w trakcie drazenia lub eksploatacji kazdego tunelu. Problemem staja sie do-
piero wowczas, gdy w wyniku dziatania wody lub chlorkéw w pustych przestrze-
niach dochodzi do korozji zbrojenia. W konsekwencji proces ten zagraza trwatos$ci
konstrukcji.

W takich sytuacjach nalezy niezwtocznie podja¢ dziatania, aby zapobiec rozprze-
strzenianiu sie problemu. Pomocne tu beda systemy iniekcyjne, ktore przywréca
pozadane wtasno$ci uszkodzonym elementom budowlanym, uszczelniajac je lub
wzmacniajac.

Zywice iniekcyjne

MC-Injekt 2133 flex MC-Injekt 2300 top/2300 rapid

M Wysoce elastyczna zywica iniekcyjna M Wysoce elastyczna, uszczelniajaca

™ Gotowa do uzycia jednosktadnikowa zywica iniekcyjna
zywica elastomerowa 1 Doskonate wtasciwosci iniekcyjne

W Zamknigtokomérkowa struktura, trwate M Wodoszczelna
uszczelnianie szczelin o wigkszej ® Nieszkodliwa pod wzgledem higienicz-
szeroko$ci

nym dla terenéw wodono$nych

M Nieszkodliwa pod wzgledem higienicznym
dla terenéw wodono$nych

Ta probka zainiekowanego elementu budowlanego wyraznie pokazuje gteboko$¢
penetracji zywicy MC-Injekt 2133 flex, az po najdrobniejsze mikropeknigcia.
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MC-Injekt 1264 compact

W Zespalajace wzmocnienie ze skutecz-
na naprawa gtebokich rys
W Bardzo dobrewtasciwosci iniekcyjne
i wysoki stopien penetracji
= Odporne na wilgoé¢
M Wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie
i Sciskanie przy szybkim przyroscie
wytrzymatosci






Prébka testowa z zaprawa naprawcza
Nafufufill KM 250 po symulacji pozaru




Technologie napraw
Naprawa betonu

Zaprawa naprawcza o wysokiej
ognioodpornosci

Odpryski i inne ubytki betonu, ktére wystepuja na odcinkach tunelu w miare postepu
robét, musza byé niezwtocznie naprawione w celu ochrony pretéw zbrojeniowych
przed korozja. Réwniez w przypadku istniejacych tuneli, gdzie doszto juz do korozji
istnieje mozliwo$¢ trwatej naprawy i ochrony wadliwych elementow.

Systemy stosowane w tunelach drogowych i kolejowych musza odznacza¢ sig wy-
soka ognioodporno$cia, dlatego tez firma MC oferuje wytacznie sprawdzone pro-
dukty, ktére nie zawioda w najbardziej awaryjnych sytuacjach.

Beton zastepczy

Nafufill KM 250

W Jednosktadnikowa zaprawa naprawcza do aplikacji recznej i metoda natryskowa
m Odporna na dziatanie soli odladzajacych i chlorkéw

™ Ognioodporno$¢ zgodnie z norma DIN 4102-2, klasa palnosci F120

m Ogniodporno$¢ zgodnie z krzywa temp. ZTV-ING, wytycznymi EBA oraz raportem TNO
wydanym przez Rijkswaterstaat (RWS) w Holandii

W Certyfikowana zgodnie z norma EN 1504-3, do klasy R4

m_ﬁiadzonapré i zaprawa napraw """\., ; W celu zapewnienia i oceny ognioodporno$ci konstrukcji tunelowych zostaty okreslone rézne

Nafufill KM 250, potwierdzajaca L4 obciazenia ogniowe w postaci krzywych temp. Ponizsze krzywe temperatura-czas naleza do
1 najbardziej rygorystycznych:

¥ ZTV-ING, cze$¢ 5 Budowa tuneli,
25 minut petna faza pozaru przy 1200°C

+ ZTV-ING, cze$¢ 5 Budowa tuneli, 55 minut
petna faza pozaru przy 1200°C

+ Wytyczne EBA (Fed. Zarzad Kolei),
55 minut fazy petnego pozaru
w temperaturze 1200°C

Temperatura [°C]

= Krzywa temp. wg ZTV-ING

- Krzywa temp. wg wytycznych
EBA - co odpowiada wydtuzonej
krzywej temp. ZTV-ING

= Krzywa temp. wg RWS

* Raport TNO, RWS, Holandia, 120 minut % © ) ) 2 5
petnej fazy ognia w temperaturze 1350°C ol
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Technologie napraw

Ochrona powierzchni

a4

Kompleksowa ochrona betonu
0 dtugotrwatym dziataniu
zapobiegajacym zabrudzeniom

Systemy ochrony powierzchni w konstrukcjach tunelowych musza spetniaé nie
tylko funkcje ochrony betonu, lecz réwniez pewne kryteria bezpieczenstwa, takie
jak tworzenie powierzchni nieodblaskowej, a jednoczes$nie jasnej, co sprzyja do-
brej widocznosci niezbednej dla bezpiecznego ruchu pojazdéw.

Dalsze kryteria obejmuja zwigkszona odporno$¢ na zabrudzenia i zarysowania

oraz tatwo$¢ czyszczenia. Tylko zastosowanie wysokiej jakosci produktéw moze
znacznie obnizy¢ koszty utrzymania tunelu.

Ochrona powierzchni Szpachla drobnoziarnista

MC-Color Flair vision W Nafufill KM 103

W Certyfikowana ochrona powierzchni M Wyréwnywanie powierzchni beto-
dla infrastruktury komunikacyjnej nowych
(mosty, tunele) = Nie wymaga pielegnacii

i Barwna powtoka ochronna ze  Wysoka zdolno$é retencji wody
zintegrowana technologia ,easy to

W Klasa R1i R2 zgodnie z norma

SR EN 1504-3

 Odporna na zmiany temperatury,
mroz i sole odladzajace

M Odporna na promieniowanie UV
i czynniki atmosferyczne










Serwis i doradztwo

Pomoc techniczna na miejscu
| kompleksowe doradztwo

Kazdy tunel to wyjatkowa konstrukcja z indywidualnymi wyzwaniami. Majac te
$wiadomos¢ firma MC oferuje swoim klientom rozwiazania systemowe, dostoso-
wane do ich indywidulanych potrzeb, jak rdwniez wsparcie w fazie wykonawczej.
Bazujac na wiedzy i do$wiadczeniu naszych ekspertdw mozna naprawde wiele
zbudowaé. Panstwa bezpieczenstwo i zadowolenie to nasz priorytet.

Nasi eksperci oferuja wsparcie i doradztwo réwniez na placu budowy.
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Systemy produktow do budowy tuneli

m Kondycjonowanie urobku

= Masy uszczelniajace i smary do tarczowych maszyn
drazacych tunele

m Wypetnianie przestrzeni pierscieniowych
m Domieszki do betonu

m Oleje do deskowan

m Stabilizacja skat

m Systemy iniekcyjne

m Naprawa betonu

m Ochrona powierzchni

m Systemy uszczelnien

MC-Bauchemie Sp. z 0.0.

ul. PradzynAskiego 20
63-000 Sroda Wielkopolska

tel. +48 61 286 45 00
info@mc-bauchemie.pl

www.mc-bauchemie.pl
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